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ILUMINACION: Dado quelaaplicacion méascomin deunsistemaFV eslailuminacién domiciliaria, la
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reduccion de este consumo el éctrico, empleando la fuente luminosa més eficiente,
trae aparejada la reduccion del costo total del sistema. El foco de iluminacion més
ineficiente esl tipo incandescente, ya que el 90% de laenergia el éctrica consumida
por el mismo se emplea en calentar un filamento. Su vida Util es de unas 1.000 horas
y laintensidad |luminosadecrece un 20 % por debajo de su nivel original cuando llega
a final delamisma. Laslucesfluorescentes parabajo voltaje de CC usan un balastro
electronico, € queintroduce una pérdidade alrededor del 10% delaenergiaeléctrica
aplicada, con un 90% de lamisma convertida en energialuminosa. Su vida Util esde
unas 10.000 horas de uso. Es por ello que, para un mismo grado de iluminacién
ambiental, el consumo de estas| uces es sensiblemente menor. Existe unagran variedad
de modelos, con consumos desde 8 a 80W. Las unidades pueden tener uno o dos
tubos fluorescentes. Unidades de un solo tubo pueden tener formacilindricao redonda.
Paratener unaidea del grado de luminosidad, multiplique por tres (3) el valor de la
potenciarequeridapor € model o fluorescentey tendrg, conservadoramente, € consumo
equivalente de unaluz incandescente.

Esimportante recordar quelavidadtil del balastro €l ectronico se reduce drésticamente
s laluz fluorescente esta sometida a repetidos encendidos y apagados. Para estas
situaciones se recomienda el uso de unaluz incandescente de bajo consumo.

Las luces incandescentes se ofrecen, asimismo, con vapor de haldgeno, como las
usadas en |os automotores modernos. La presencia de este gas permite alcanzar una
mayor efficiencia de conversion eléctrica a luminosa. Sin embargo, este tipo de
iluminacion produce mucho calor y resultapeligrosasi no se usalaversion quetiene
el foco original montado dentro de un bulbo de vidrio, como el usado por lalampara
incandescente comun. Sin estaproteccion, lagrasitud depositadaal tocarselacubertura
devidrio del foco original se quema, provocando ladestruccion explosivadel mismo.
Laversion con doble cuberturatiene otraventaja, puesincorporael zécalo estandard
usado por los focos incandescentes.

L aescasez de tomacorrientes (y su correspondiente ficha) disefiados para CC, fuerza
el uso de modelos originalmente disefiados para CA. Con excepcién de aquellos
aparatos eléctricos que solo producen calor (focos incandescentes, tostadores, etc),
los restantes deben ser conectados con la polaridad correcta, para evitar dafiarlos.
Estofuerzael uso exclusivo detomacorrientesy enchufesdel tipo “polarizado”. Estos
componentes permiten un solo tipo de insercion mecanica. Existen dosversiones, las
que son ilustradas en la Figura 9.10.

Vista Inferior
de laFicha

Vista Inferior
delaFicha
Fig. 9.10- Fichasy Tomacorrientes Polarizados
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La ilustracion de la izquierda muestra una version con dos contactos de diferente
ancho, mientras que la de laderechatiene un contacto extra, el que formaunafigura
triangul ar. Estas dos versiones son comunes en los EEUU. Si no pueden obtenerseen
su pais, deberarecurrir aotro método de identificacion. Una sugerencia puede ser €l

uso de un punto colorado del lado positivo.

ITERRUPTORES Losinterruptores domiciliarios representan otro problema. Puede usarse en este caso
DOMICILIARIOS |osempleados en los automotores, 1os que estan disefiados paramanegjar CC. Verifigue

MAXIMA
CAPACIDAD
DE TRABAJO

CENTROS DE
DISTRIBUCION
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el valor ddl voltgedetrabajo si van aser empleados en un sistema con voltaje superior
alos 12V. Seleccione un modelo con amplia capacidad para mangjar € amperaje
maximo tolerado. Este detalle esmuy importante si € interruptor controlael arranque
de un motor (licuadora, bombeador o refrigerador eléctrico), ya que la corriente de
arranque puede al canzar entre 3y 5 vecesel valor nominal deconsumo. Si el arranque
puede llevarse acabo sin que €l motor tengaacopladalacargamecanica, € transitorio
de arranque serd menor.

Cuando use en un circuito de CC componentes originalmente disefiados para CA,
disminuyaen un 20% el valor maximo dado parael mismo. No utilicelosinterruptores
detipo “silencioso”, yaque utilizan un contacto con mercurio que puede sostener un
arco eléctrico a abrir € circuito. Si tiene acceso a interruptores de CA que usan la
torsion de un resorte para mover € contacto interno, Uselos, pues e movimiento es
parecido al del interruptor a cuchilla.

Cuando € sistema FV tiene un consumo elevado, o forma parte de un sistema mixto
(Capitulo 11), esaconsgjable evaluar € uso delosllamados* Centrosde Distribucion”.
Es comUn que estos Centros de Distribucién ofrezcan instrumental de medida, con-
trol de carga de baterias, fusibles, proteccion contra rayos y varias de las opciones
normal mente of recidas con |os controles de carga o por separado. Laprincipal ventaja
es laintegracion funciona que proveen, con e conjunto ensamblado dentro de una
caja con proteccion ambiental adecuada. La Figura 9.11 ilustra uno de estos centros
dedistribucién, del que sedan el diagramafuncional y las especificacionestécnicas.

Fig. 9.11- Centro de Distribucion
(Cortesia de Ananda Power Technologies)
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Fig. 9.12- Centro de Distribucion (Power center 3)
(Cortesia de Ananda Power Technologies)

Fusible de Entrada |— —| Fusible de Salida
Generador de CA |Section de CA|— Section de CC

DC|Section

A w X

C Loads 1 ) 3 ULJ LY
Cargasde CA ‘;] S : ; ¥ [Powercenter 3 |

T o :
Panet oo ~ . o
OO
Inversor o Cargador i) SRS RS I
i
T
Cargasde CC Paneles FVs Fusible T" | | Tierra| |Baterias
Caa Acero pintado con pinturade ataresistencia. Tiene 18 entradas de 3/4 de pulgada
y 5 de 2 pulgadas de diametro.
Circuitos Protgidos: Dos (2) Fusibles T, de 200 6 400A (entraday salida).
Entrada: Fusibles autométicos de 30A, con terminales para calibre No 00, con entrada
identificada.

Control deCarga: Trace C30A 6 Bobbier NDR30

Fusibles Automaticos

Opcionalesde

Entrada: Hasta 5 posiciones con capacidad de hasta 100A c/u.

Fusibles Automaticos

Opcionalesde

Salida: Hasta 8 posiciones para fusibles autométicos.Capacidad: desde 20 a 70A c/u.

Instrumental: Un voltimetro y un amperimetro (anal 6gico) con 5% de precision. Miden €

voltaje del banco de bateriasy la corriente de los paneles.
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REFRIGERADOR
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Si serequiere el uso de un refrigerador (o congelador), se recomienda €l de gas, ya
gue su uso no requiere aumentar la capacidad de generaciony acumulacion del sistema.
Existen dos model os, uno paragas natural, €l otro paragas envasado. LaFigura9.12
ilustra uno de estos model os.

Fig. 9.12- Refrigerador a Gas (M odelo DPR2260W)
(Cortesia de Energy Ouitfitters)

DimensionesExteriores;

Ancho: 76,2cm
Profundidad: 68,6cm
Altura: 147,3cm
Capacidad (pies cubicos): 7,8cu.ft
Consumo de gas

Llamabaja: 700btu/h
Llama alta: 1.600btu/h*

* Este consumo es equivalente a uso de una garrafa de 5 galones (20L) durante 12
dias. Esto se traduce en alrededor de 2 garrafas de gas por mes.

I nfor macion complementaria:

Encendido automético

Valvulade seguridad automética

Luz interna accionada a bateria

Cuando no se cuentacon sumistro degas, y se necesitapreservar aimentos o medicinas,
el refrigerador eléctrico de bajo voltaje resulta la Unica solucion factible. La Figura
9.13 ilustra uno de estos modelos. Las especificaciones técnicas estan dadas en la
pagina 85. El ato grado de eficiencia alcanzado por estos refrigeradores permite su
uso con un minimo namero de paneles FV's. Esta alta eficienciaes el resultado de un
cuidadoso disefio y € uso de unaefectivaaislacion térmica.
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Fig. 9.13- Refrigerador/Congelador Eléctrico Modelo RF-16
(Cortesia de Sun Frost)

VOLTAJESDE TRABAJO:
CONSUMOS:2

Unidad para 12V CC:

Unidad para 24VCC:

Unidad para 117VAC:
TEMPERATURAS:
CORRIENTES

De funcionando:

De arranque:3
DIMENSIONESEXTERIORES:
DIMENSIONESINTERIORES#:
Congelador

Refrigerador

Capacidad (en pies cubicos):
ACABADO:

AISLACION TERMICA:

Notas.

12024V enCC; 117V enCA

45Ah/d; Ta=25°C 65Ah/d; Ta=32°C
22,5Ah/d; Ta=25°C 32,5Ah/d Ta=32°C
20 KWh/mes, como valor tipico. Ver Nota 1.
Refrigerador: 3°C  Congelador: -12°C

5A para 12V CC,; 2,5A para24vVCC
20A paral12VCC; 10A para24VCC
13,58cm x 10,93cm x 24,61cm

10,24cm x 7,87cm x 5,12cm

11,02cm x 8,07cm x 8,07cm x 12,20cm
16cu.ft

100 colores diferentes o imitacion férmicao
madera.

Entre 6,4cmy 11,43cm de poliestireno
€SPUMOSO.

1 Se ofrecen, asimismo, refrigeradores de menor tamafio (y consumo).
2 El consumo real, para una dada temperatura ambiente, depende del uso (o abuso)

del refrigerador.

3 Estos valores se dan para un compresor trabajando, €l otro arrancando.
4 Las dimensiones estan dadas en el siguiente orden: Ancho, Profundidad y Alto,

respectivamente.
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OTROS

Lalistade componentes auxiliares of recidos para monitorear el sistemao permitir la

COMPONENTES jncorporacion de generadores adicional es (Capitul o 11) es sumamente extendida. Como

AUXILIARES

MEDIDOR DE
CARGA DE
BATERIA

NOTA
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ilustracion, describiremos alguno deellos.

El medidor de cargade bateriaestdbasado en la correlacion que existe, en unabateria
de Pb-acido, entre el voltgjedelasmismasy € estado de carga. El indicador funciona
como un voltimetro de escala expandida (mayor precision) entre un voltaje minimo
(0% de carga) y otro maximo (100% de carga). El modelo ilustrado en laFigura9.14
divide estavariacion devoltaje en 10 rangos. Cadauno de ellosrepresentaun 10% de
variacion. Cuando el voltgje de bateria alcanza uno de estos valores, un foco LED se
enciende paraindicar €l rango. Si €l voltgjetiene un vaor intermedio, dos (2) de las
luces aparecen encendidas con menor intensidad. Existen tres luces adicionales, una
paraindicar que se haalcanzado €l voltgje deflotacion de carga (s el control usaeste
método de carga), otraparaindicar €l voltg e deecualizacion, e queessiempre elevado,
y unatercera, muy importante, que parpadea en forma continua cuando €l voltaje de
bateria es bgjo.

A losterminales
deBateria

@000 OBOSO @

o, Low
o | Battery g

Fig. 9-14- Medidor de Carga de Bateria
(Cortesia de SunAmp Power Co.)

Hemos visto en e Capitulo 5 que € voltaje de salida de una bateria de Pb-acido
depende, asmismo, de la temperatura del electrolito y de la corriente de carga o
descarga. Esto significa que el medidor se convierte, en la practica, en un indicador
de carga. No por ello esmenos Util yaquelavelocidad de cambio indicalarapidez de
carga y descarga, la cua esta intimamente ligada al estado de carga de la bateria.
Como €l voltaje de una bateria de Pb-acido varia con su tipo, este fabricante ofrece
cinco (5) opciones, que corresponden acinco tipos de baterias de Pb-acido. A pedido,
pueden obtenerse rangos especiales.
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BAJO El mayor abuso que sufre unabateriaen un sistemaFV esel exceso de descarga. Esto

VOLTAJE DE  puede evitarse usando un interruptor de bajo voltaje, como €l ilustrado en la Figura
BATERIA 915,

Fig. 9.15- Interruptor de Bajo Voltaje de Bateria LV-1
(Cortesia de Heliotrope General)

Este tipo de interruptor puede manegjar corrientes de carga de 30A en un sistema de
12V o0 20A en un sistema de 24V. Tanto el voltaje bajo de bateria, como el de
reconeccion pueden ser gjustados por € cliente dentro de un cierto rango. Debe
recordarse que un bajo voltaje de bateria puede, asimismo, afectar otros aparatos en
el sistema, de manera que una proteccion de este tipo ofrece mdltiples beneficios.

CONTROL DE  Por ultimo mencionaremoséd control automatico de encendido. LaFigura9.16 muestra
ENCENDIDO  unaversion de este tipo de componente auxiliar.

Sensor fotoeléctrico —I

Fig. 9.16- Control Automético de Encendido Modelo SCID
(Cortesia de Specialty Concepts, Inc.)
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CONTROL DE Al anochecer € control activa, automaticamente, €l encendido de una o més luces.

ENCENDIDO

FOCOS
CON LEDs
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Paraello utilizaun sensor luminoso (fotoresistor), e que determina cuando no existe
iluminacion solar. EI modelo del ejemplo tiene una capacidad méaxima de 10A. su
coneccionado estailustrado en laFigura9.17(A).

_ + — +
3 3
2 2
5
1- Interruptor 1- Interruptor
2- Coneccioén al Sensor 2- Coneccioén al Sensor
3- Luces 3- Relevador
4- Bateria(s) 4- Bateria(s)
5- Luces
(A) (B)

Fig. 9.17- Coneccionados

De necesitarse controlar un consumo mayor, puede utilizarse esta salida para activar
la bobina de un relevador con mayor capacidad de corriente, como se muestraen la
Figura 9.17(B). Este tipo de control es til para activar una luz de seguridad o un
cartel de propaganda de carretera que usa paneles FVsy baterias.

Cuando se utilizaun sistemaFV paraactivar un equipo de bombeo de aguase utilizan
otros componentes auxiliares, como |os interruptores que permiten regular el nivel
maximo y minimo en un tanque cisterna.

Recientemente han aparecido en el mercado focos de bajo voltg e de CC que agrupan
variasluces del tipo LED (Light Emitting Diode, en inglés). Combinando en un solo
foco varios diodos LEDs de diferentes colores puede obtenerse un espectro de
irradiacion cercano a delaluz blanca. Un diodo LED puede durar medio millon de
horas de uso, de manera que puede pensarse en un foco de vida eterna, € que se
caracteriza por ser el mas eficaz de los que se conocen hoy dia. El Unico problemaes
el del costoinicial, yaquelasmegjoresversiones usan LEDsde muy altaeficacia, cuyo
costo es algo elevado. Existen versiones para CA, las que contienen un rectificador,
paraobtener laCC. Laeficienciade estosfocos esalgo menor, debido alaconversion
devoltage.



