FUNCIONES
DEL
CONTROL
DE CARGA

SELECCION
DEL
CONTROL
DE CARGA

CONTROLES
EN SERIEY
EN PARALELO

MAXIMA
CORRIENTE
DE CARGA

CARGA
RESISTIVA
(DUMMY
LOAD)

CAPITULO 7

EL CONTOL DE
CARGA

Durantelanoche € voltgjedesalidadelospanelesFVsesnulo. Al amanecer, atardecer
0 en dias nublados, €l nivel de insolacidn es bajo y los paneles no pueden cargar las
baterias. En este Ultimo caso el control de carga cumple un rol pasivo, aislando €l
banco de acumulacion del bloque de generacidn, evitando su descarga. Cuando la
insolacién aumenta, € voltaje delos paneles superaal del banco debateriasy € proceso
de cargasereanuda. Esentonces cuando € control de cargatieneunrol activo, evitando
unagasificacion excesivadel electrolito.

L aseleccién de un control de carga esta determinada por |os parametros el éctricos del
sistema (voltaje y amperaje de trabajo), |os detalles de disefio (uno 0 mas bloques de
carga, tipo de bateriay montaje mecénico mas conveniente) y por lasopciones ofrecidas
por el fabricante (funciones auxiliares). En este capitul o analizaremos estos detalles,
complementando lainformacion con ilustracionesy especificaciones paraal gunos de
estos controles.

Los numerosos modelos ofrecidos en el mercado pueden ser agrupados en dos
categorias: controlesen seriey controlesen paralelo. Estaclasificacion estérelacionada
con €l paso que toma la corriente de carga, respecto al banco de baterias, cuando €

control comienza a restringir la gasificacién. En un control en paraelo, cuando €

voltaje de bateria alcanza un valor predeterminado (bateria cargada), la corriente de
los paneles es desviada a un circuito que esta en paralelo con € banco de baterias.

Cuando € voltaje de bateriabaja por debajo de un valor minimo, predeterminado por
el fabricante, el proceso de carga se restablece nuevamente.

Tanto en el control paralelo, como en € serie, e méximo valor delacorriente de carga
esta determinado por la diferencia entre e voltgje de salida de los paneles y e de
baterias. En €l control en paralelo la corriente de carga existe o se anula totalmente.
En el control en serie, dependiendo del disefio, se tiene un proceso similar o devalor
variable. M as adelante se describen varios criterios de disefio para controles de carga
serie.

Los primeros controles de carga eran del tipo paralelo y gercian un control muy
rudimentario. Cuando €l voltaje de bateriaal canzabaun valor considerado como €l de
carga completa, la corriente de los paneles era desviada a un circuito en paraelo, €
gue tenia una resistencia fija (dummy load, en inglés). Esta disipaba, en forma de
calor, la energia el éctrica proporcionada por €l blogue de generacion.
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LaFigura 7.1 ilustra este tipo de control.
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DS: Diodo Serie R: Resistencia de Disipacion
CC: Circuitode Control

Fig.7.1 Control de Carga Paralelo con Resistencia Disipador a)

Un transistor bipolar solia proveer la accion representada por €l interruptor en serie
con laresistenciade disipacién. Este sistemade desviacion paralel o hasido suplantado
por uno més elaborado, donde el circuito de control actta sobre un semiconductor
(MOS-FET), € gue posee unamuy bagaresistenciainternay soportaaltas corrientes.
Estas dos caracteristicas permiten establecer un efectivo cortocircuito de salida,
minimizando ladisipacién por calor dentro del semiconductor. LaFigura7.2 muestra,
en formaesquemética, estetipo de control. El FET estarepresentado por uninterruptor.
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DS: Diodo Serie

CC: Circuitode Control

Fig. 7.2- Control de Cargaen Paralelo (con MOS-FET)

El cortocircuito alasalidadelos paneles, como vimosen €l Capitulo 4, no afectaalos
mismoas.

Este control de carga tiene una desventaja que le es inherente: e banco de baterias
debe ser aislado del cortocircuito. El diodo serie (DSenlasFiguras 7.1y 7.2) cumple
con esa funcién. Esto provoca una disminucion en el voltaje de carga, asi como una
pérdidade energia (disipacién de calor dentro del diodo). Paradisminuir ambosvalores
seutilizan diodosdel tipo Schottky. Estetipo de componentetiene unajunturaformada
por un semicondutor y un metal (hot carrier diode, en inglés). El resultado es un
diodo con menor voltaje de trabgjo (0,3V en lugar de 0,6V). Parael mismo valor de
corriente de carga, las pérdidas se reducen a la mitad. Uno de los fabricantes que
ofrecen este tipo de control es SunAmp Power Co.
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El control serie, ilustrado en formaesqueméticaen laFigura 7.3, eliminalanecesidad
deun diodo en serie, yaquelaaperturadel interruptor aislaal banco de bateriasdelos
circuitos que le preceden.
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DP: Diodo de Proteccion  CC: Circuito de Control

Fig. 7.3- Control de Carga en Serie

Algunos fabricantes, Heliotrope General entre otros, incorporan un diodo Schottky
en serie con € circuito de control. Este diodo (Figura 7.3) protege a este circuito s,
accidentalmente, se lo conecta con la polaridad invertida.

Es interesante destacar que ninguno de los controles permite cargar las baterias a
corriente o voltaje constante, debido a las variaciones del nivel de insolacion 'y del
voltgje de baterias.

El circuito de control esta alimentado por los paneles FVs, pero la potencia que
requieren representa solo un pequefio porcentaje del valor manegjado por el control,
como lo muestran las especificacionesincluidas en este capitulo. Durante lanoche, o
durante periodos de bajainsolacion, e control serie seabre, afin deaislar al banco de
baterias cuando éste no puede ser cargado.

Existen diferentes criterios de disefio paralos controles en serie, dependiendo de lo
que €l fabricante considerael control 6ptimo delacorriente de carga. Sin embargo, en
todos ell os existen dos caracteristicas que les son comunes: a) alternan periodos activos
de cargas con periodos de inactividad; b) laaccion del circuito de control depende del
estado de carga del banco de baterias (Capitulo 5). Durante € periodo activo algunos
model os usan un voltaje de carga de valor constante, mientras que en otros este valor
estalimitado por ladiferenciade voltg e entre los panelesy las baterias.

Paralos model os que usan un voltaje de carga limitado, éste representa un estado de
cargade baterias de alrededor del 90 al 95% del méximo. A este voltgje selo conoce
como voltaje de flotacion, ya que nunca sube su nivel. A medida que €l voltgje de
bateria se acercaal de flotacion, la corriente de carga disminuye hastaque seanulaal

abrirse € interruptor en serie. Cuando esto ocurre, el voltagje de bateria bagja. Cuando
a canzaun minimo dedisefio, € interruptor secierra, repititiéndoselasecuencia. Cuando
la baja de voltaje es despreciable (bateria cargada) e control permanece abierto. El

valor del voltaje de flotacion, dependiendo del modelo, puede ser fijo ( determinado
por el fabricante) o ajustable por el usuario, dentro de un reducido rango. Esta tltima
opcion puede ser Util si setieneinstrumental de medida adecuado parael gjustey se
conoce en detalle |as caracteristicas de la bateria(s).
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La frecuencia de apertura y cierre del interruptor varia con € estado de carga del
banco de baterias o bruscas variaciones en el nivel de insolacién. Cuando se esta por
alcanzar € maximo estado de carga, las variaciones del voltaje de bateria a circuito
abierto son mas lentas, alargandose €l periodo de inactividad, y acortdndose el de
carga. Para los modelos gque usan un voltgje de flotacion, si 1a insolacién permite
alcanzar estemaximo, laformade voltgje de cargaeslade unaondapul sante (Apéndice
1). Al minimo de corriente necesario paramantener labateria cargada selo conoce en
ingléscomo trickle charging. Unavariacion, dentro delos model os que usan un voltgje
de flotacion, es e variar la duracion de los periodos activos e inactivos. Se tiene
entonces un control por variacion del ancho del pulso (Pulse Width Modulation, en
inglés).

L os model os que no usan un voltaje de flotacién, dejan que € voltagje de cargallegue
al maximo dictado por las condiciones del sistema (diferencia de voltgjes entre los
panelesy lasbaterias). L osfabricantes de estos model os sostienen que se aprovechan
mejor los periodos de sol, a no limitarse la corriente de carga. Para controlar la
gasificaciéon a final delacargase varialaduracién delos periodosde cargay pasivos
monitoriando la rapidez de las variaciones del voltagje de bateria. Los fabricantes de
controles en paralelo usan el mismo argumento.

El control de carga debe manejar, como minimo, la maxima corriente de generacion.
Paraun control paralelo, el interruptor deberamanejar, asimismo, lamaximacorriente
de cortocircuito de los paneles. Los controles de carga ofrecidos por la industria
pueden mangjar corrientesentre 2y 180A. A pedido pueden obetenerse unidades que
trabajan con mayores amperges de carga.

Si un sistema FV tiene un valor de corriente de carga que excede los 100A, es
conveniente en este caso agrupar |os paneles generadores en secciones. Cada grupo
tendrd un menor amperaje de carga, permitiendo € uso de un control estandard. Las
salidas delos controles deben ser connectadas en paralel o pararestaurar el valor dela
corriente total de carga, como se muestraen laFigura 7.4, donde, parasimplificar €
diagrama, solo se muestra un trazo paralos dos cables de coneccion.

CC1 CC2

Fig. 7.4- Division dela Corriente de Carga
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INTERRUPTOR El méximo valor que puede alcanzar la corriente de cargadetermina, en lapractica, el
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tipo deinterruptor més adecuado paraesaaplicaci on. Paracorrientes menoresquelos
10A, la solucién mas econdmica se obtiene usando un relevador electromecanico
(relay, en inglés). Cuando la corriente de carga es de 20 0 mas amperes, debera
requerirse informacion del fabricante sobre lavida Gtil del interruptor. Para niveles
mas altos es conveniente usar los modelos con interruptores de estado sdlido. La
razon para este criterio de seleccion se analiza a continuacion. Como la corriente de
cargaesde CC, laaperturadelos contactosdel relevador creaun arco el éctrico entre
los mismos, cuyaintensidad crece al crecer € valor delacorriente que circulapor €l
mismo. Este arco dafiaprogresivamente lasuperficie delos contactos. En uninterruptor
de estado sdlido (FET) no existe arco alguno, |o que extiende lavida Gtil del mismo.

Para prolongar la vida Util de un relevador electromecanico se necesita disminuir la
densidad de corriente en los contactos (A/mm?). Es por ello que se aconsegjaelegir un
control a relevador capaz de controlar entre 1,5 y 2 veces € vaor de la méxima
corriente de carga. Observe las especificaciones sobre vida Util dada para el control
ilustrado en la pagina 63.

El nlmero de panel es conectados en serie, asi como € maximo valor que puede a canzar
el voltgedesalidadel panel (circuito abierto), determinan el minimo voltgje detrabajo
del control de carga. Es comun que e fabricante provea un margen de seguridad para
launidad, disefidandol os parasoportar voltajesen exceso del valor nominal ddl sistema.
Losdosvoltajesméaspopularizadosson 12y 24V. A pedido, pueden obtenerse unidades
que trabajan amayores voltajes (multiplos de 12).

Hay dos tipos de especificaciones para e méximo voltgje tolerado a la entrada del
control de carga. Unaestablece un voltaje maximo, €l gue no puede ser sobrepasado.
La otra ofrece proteccion automética contra sobre-voltgjes de entrada. Este ultimo
tipo de proteccién es posible con el uso de componentes que varian su resistencia
interna en funcion del voltaje aplicado (varistores).

Este componente est4 conectado en paralelo con la entrada del control. Cuando el
voltgedeentradaesd normal (valor nominal del sistemamasun porciento dereserva),
el varistor ofrece unamuy altaresi stenciainterna, comportandose como un componente
“fantasma’. Cuando €l voltgje de entrada excede un determinado valor, laresistencia
internase hace préacticamente nula, cortocircuitando laentrada. Lastormentas el éctricas
inducen atosvaloresdevoltgjealaentradadelos controles. Lapresenciade varistores
permite la absorcién de la energia representada por ese cortocircuito. El nivel de
absorcion depende del modelo de varistor usado. Si el méximo para un determinado
model o es excedido, la unidad no se repone del cortocircuito, y e componente debe
ser cambiado inmediatamente. Algunos model os de control de cargatienen unaluz de
estado sdlido (L ED) asociada con el componente, afin deindicar cuando éste hasido
dafiado.

El proceso de seleccion del control de carga debe, a veces, contemplar situaciones

algo desusuales. Una de ellas se presenta cuando se tiene un cielo claro que tiene
algunas nubes pequefias y aidadas entre si.
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El borde de unade estas nubes puede actuar como unasuperficiereflectora, aumentando
imprevistamente €l nivel de radiacion solar que reciben los paneles. Si esto ocurre, €

voltgje de carga se incrementa, 10 que a su vez incrementa la corriente de carga,

pudiendo causar la destruccion del control de carga. Por ello es importante una
proteccion adecuada para € voltaje de entrada del control elgjido, y una razén méas
paraelgir un modelo con ampliacapacidad paralacorriente de carga. Otrasituacion
especial se presentacuando se quiere ampliar un sistemaexistente. Si bien se pueden
conectar doso més controlesen paralelo, si al disefiar el sistemaoriginal seanticipala
posibilidad de unaampliacion futura, es conveniente conectar al sistemaun control de
carga que puedamanegjar la corriente del sistemaampliado.

Hemosvisto en e Capitulo5 que e voltaje de cargade unabateriade Pb-acido depende
del estado de cargay latemperatura del electrolito (cercana ala ambiente cuando se
alcanza un equilibrio térmico). Si se anticipa sensibles cambios térmicos en € lugar
donde se inatalarén las baterias, debera contemplarse el uso de un control de carga
con sensor térmico, el que permite variar el voltaje de carga en funcion de la
temperatura.

Al Control
de Carga

Borne de Bateria GreentoM-8BorM-16 ___—
.. green control wire
Positivo \m
+ baltery post
Borne de Bateria
Orn. from - battery post N .
M-8 or M-16 [] = Brown wire from egativo
N T [ =20 : ESEEE M-8 or H-16

[ -

Fig. 7.5- Montajey Coneccionado del Sensor Térmico TC-1
(Cortesia de Bobier Electronics, Inc.)

El sensor usaun termistor. Este componente cambia su resistenciacon latemperatura.
Estas variaciones de resistencia son interpretadas por € circuito del control de carga,
€l que actia variando €l valor del voltgje de salida. Existen dos tipos de sensores, €l
externo y el interno. La Figura 7.5 muestra un sensor externo. EI modelo ilustrado
tiene un rango de trabgjo entre -40 y +65°C. Este sensor esta ubicado dentro de una
capsulametdlica, laquetiene unaprolongacion perforadaque permite e facil montagje
del sensor a borne negativo de una de las baterias. Como €l electrolito y el borne
alcanzan la misma temperatura, esta realizacion permite un facil monitoreo de la
temperatura del electrolito. El control de carga con correccion de temperatura tiene
un cable extraalaentradadel mismo.

Cuando el termistor esta colocado dentro del control (Sun Amp), este cable extrano
existe, pues la coneccion es interna. Como el sensor esta dentro del control, se debe
colocar al control de cargade maneraquelaparteinferior del mismo toquelasuperficie
de la bateria, a fin de monitorear adecuadamente la temperatura de la misma. Esto
puede conseguirse sosteniendo a control con algunas vueltas de cinta aisladora
alrededor del cuerpo de la bateria.



OPCIONES:
ECUALIZACION

OPCIONES:
DESVIO DE LA
CORRIENTE
DE CARGA

OTRAS
OPCIONES

DISENO
MECANICO

CAPITULO 7- EL CONTROL DE CARGA

El proceso de ecualizacion se aplicaabaterias que estan sulfatadas o corren eseriesgo.
El método es correctivo y consiste en someter alas baterias a una corriente de carga
igual a maximo de su especificacion. Este requerimiento significa que esta opcion
sblo es practica en sistemas FV's capaces de generar altos niveles de corriente de
carga.

Si @ sistemaFV produce mas energiaque lague se consume, las baterias|legan aser
cargadas a su méximo. En ese caso puede elegirse un control de carga que posee una
salidaextra, conocidacomo desvio (Divert, eninglés). Deberecordarse que este circuito
tiene una capacidad menor, y, en general, no tiene fusible de proteccion interno. De
usarse, incorpore un fusible de proteccion afin de no dafiar alaunidad de control. La
Figura 7.6 muestra una unidad de este tipo.
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Fig. 7.6- Control de Carga con Opciones de Desvio y Bajo Voltaje de Baterias
(Cortesia de Bobier Electronics, Inc.)

Unaopcion muy Gtil eslaque provee unasalida capaz de activar una alarmaexterior
cuando €l voltaje de baterias al canzaun minimo indicativo deun bgjo nivel deresreva.
A estasalida selaconoce, eninglés con el nombre LB Alarm (Figura 7.6).
L asopcionesdescriptasno son lasnicas. Sin entrar en detalles mencionaremos agunas
otras:
Seleccion automaticadel voltaje de cargadel control,
Lucesindicadoras de lafuncién que esta g ecutando €l control,
Voltimetro y amperimetro incorporado ala unidad

Al tratar el disefio delos sistemas FVsvolveremos aanalizar algunas de las opciones
que pueden ser Utiles.

El disefio mecanico del control de carga debe facilitar el montaje de la unidad a un
soportey €l coneccionado de launidad a resto del sistema. Independientemente del
tamano de la unidad, ésta debera tener aletas perforadas que hagan posible el uso de
tornillos para su retension al sostén. Verifique que laposicion de montaje no alterael
comportamiento delaunidad. Lacajaque contiene alaunidad debe proveer proteccion
ambiental adecuada.
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CABLES Y Controles que manejan hasta 18A son ofrecidos con cablesde entraday salida. Model os

BORNESDE  que mangjan un alto ampergje (més de 30A), deberan tener terminales de entrada y

CONNECCION ' gjjda que posean la suficiente robustez mecanica para permitir un amarre seguro de
los cables de alta corriente, sin destruir su integridad y con baja resistencia el éctrica.
Nuncacompre el control antes de haber determinado €l calibre del cable quevaausar
en € sistema, de manera de asegurarse gue |los terminal es son adecuados.

TEMPERATURA Todosloscomponentessufren con el calor, el queacortalavidautil delosmismos. Al
DE elegir unaunidad de control quefécilmente mangje el amperajedd sistemacontribuye
TRABAJO adisminuir el calor por disipacion interna. Una adecuada ubicacié, evitando el sol

directo sobre la unidad evita un excesivo calor externo.

DATOS Se dan a continuacién | as especificaciones técnicas de algunos model os de controles
TECNICOS de carga, incluyendo ilustraciones, afin de familiarizar al lector con estas unidades.
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CONTROL DE CARGA
SUN SELECTOR M-8

(Cortesia de Bobier Electronics, Inc.)

TIPO DE CONTROL:
REGIMEN DE CARGA:
VOLTAJE DE TRABAJO:
MAX.VOLT. DE ENTRADA:
VOLTAJE DE CARGA:

MAX. CORRIENTE DE CARGA:
INDICADORESLUMINOSOS:

CONSUMO DE LA UNIDAD:
TEMP. DE TRABAJO:
PORCIENTO DE HUMEDAD:
VIDA UTIL:

DIMENSIONES:

CAJA:

OPCIONES:

CONECCIONADO:

MONTAJE MECANICO:

NOTAS:

CAPITULO 7- EL CONTROL DE CARGA

‘ Analyzing
Sun Selector M8
R=PV+ W=zPV- i
O=B+ BN=B- 12V
. Charging
' Finishing

Serie, con control arelevador el ectromecénico.
Tiempo de conducciény voltgje de carga variables.
12V nominales.
Hasta 31V*
1,5V sobre €l voltaje de bateria.
10A.
4
1- Panel listo para cargar (PV Ready).
2- Analizando? (Analysing)
3- Cargando (Charging)
4- Finalizando la carga® (Finishing)
1mA en reposo (12mW); menos de 49mA activo.
Desde-34 a+ 66°C
Hasta un 100%. Circuito encapsulado en resina polimera.
13,7 afos, con la mitad de la corriente de carga maxima*.
51 mm x 51mm x 30mm
Acero brufido, con bafio protector de zinc.
Modelo EMP®: Proteccion contra rayosy sobrevoltagjes de
entrada’.
Modelo TC-1: Con compensado de temperatura.
Modelo t: Con gjuste manual para €l voltaje de carga.
Dos cables de entrada y dos de salida. Un cable extra para el
control de temperatura parael Modelo TC-1.
2 tornillos#10 (USA) 6 4mm
Puede montarse en cualquier posicién

1- Voltgje acircuito abierto (ver Modelo EMP).

2- Interrupcién del tiempo de carga.

3- Laluz definalizacion de carga se encenderaaun ritmo cada vez maslento, hasta permanecer apagada.
4- Asumiendo 200 ciclos (apertura/cierre) por dia.
5- Laabreviatura EMP significa Electro-Magnetic Pulse (Pulso Electro-Magnético).
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CONTROL DE CARGA

SunAmp Serie PBR
(Cortesia de SunAmp Power Corp.)

Modelo para Baja Corrientede Carga Modelo para AltaCorrientede Carga
TIPO DE CONTROL.: Paralelo, usando semiconductores MOS-FETs
REGIMEN DE CARGA: Maxima corriente permitida por las condiciones del
sistema. Nulaal alcanzar € voltgje de garga de bateria
VOLTAJE DE TRABAJO: 12V, 24 6 48V. Otros a pedido
PROTECCION DE ENTRADA: 1,5 Joul es maximo?
MAX.CORRIENTE DE CARGA: Desde 4 a 18A, dependiendo del modelo
PICO INSTANTANEO: Hasta dos veces € valor de la corriente de trabajo
TEMP. DE TRABAJO: Desde -40 a+ 55°C
CONSUMO INTERNO: 3 mA méax. més 3 mA por cadaluz (LED)
OPCIONES: Control de voltaje de carga con latemperatura
Sensor ubicado dentro de la unidad®
TIPO DE CONECTOR: Calibre méximo: AWG10
MONTAJE MECANICO: 4 tornillos#10 (USA) 6 4 mm
NOTAS

1- Losvoltgjes de carga para cadatipo de bateria, paraun sistemade 12V nominales son |os siguientes:

DELCOa : 14,1Vv*
ABSOLYTEaA 14,2V*
PLOMO(sin aeacién) 14,4V*
PLOMO/ANTIMONIO: 14,5V*
PLOMO/CALCIO: 14,7V*

* Para sistemas de 24 6 48V, multiple estos valores por 2 0 4. El voltaje dereinicio de cargaes de 1V
por debagjo del dado en latablapara 12V; 2V parael de 24V y 4V parael de 48V.

2- El valor dado en Joules es € de la maxima energia que puede tolerar el componente cuando los
varistores producen un corto en la entrada.

3- El control debe ser ubicado pegado a un costado de la cgja de |a bateria.
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CONTROL DE CARGA
CC-60E

(Cortesia de Heliotrope General, Inc.)

TIPO DE CONTROL:
REGIMEN DE CARGA:
VOLTAJE DE TRABAJO:
VOLTAJE MAX. DE ENTRADA:
MAX.CORRIENTE DE CARGA:
INDICADORESLUMINOSOS:

PROTECCION DE POLARIDAD:
PROTECCION ADICIONAL:

OPCIONES:

TIPO DE CONECTOR:
DIMENSIONES:
INSTRUMENTACION:

NOTAS

CAPITULO 7- EL CONTROL DE CARGA

o
=
=
Fa

Serie, usando semiconductores MOS-FETs

Ancho de Pulso Variable (PWM)

12V 6 24, seleccionables a voluntad

No especificado

Modelo CC-60E: 60A. Modelo CC120E: 120A

1-Bgjo voltge de bateria (Ajustable entre 10,5y 11V)

2- En Carga

3- Bat. Cargada

4- Desconeccion por atatemperatura de trabajo

5- Bgjo voltgje de carga

Diodo Schottky en serie con laentrada

Proteccion contra circuitos a tierra mientras se conectan

cualquieradelas opciones.

1- Voltge de carga variable con la temperaturat

2- Voltaje de flotacion: 16 opciones’. Incrementos de
0,2V paraun sistemade 12V; 0,4V para un sistema

de 24V).

Capaces de aceptar cables de hasta 250MCM?3

11" x 9” x 3,75” (27,94 x 22,85 x 9,525cm)

Usando unallave selectora, unindicador digital de:

1- Voltaje de los paneles,

2- Voltgje de bateria, y

3- Corriente de carga

1- Incluye el sensor, €l que tiene unarespuesta de -3mV/°C (temp. de referencia: 25°C)
2- Entre 13,5y 16,5V. Debe tenerse en cuenta que cuando €l voltaje de flotacion excede los 13,5V la
capacidad de oxidacion de las placas de una bateria de Pb-&cido incrementa rdpidamente (destruccion

delasplacas).
3- Calibre superior aun 4/0
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CAPITULO 7- EL CONTROL DE CARGA

CONTROL DE CARGA
SC1

(Cortesia de Specialty Concepts, Inc.)

TIPO DE CONTROL:
REGIMEN DE CARGA:

VOLTAJE DE TRABAJO:

VOLTAJE MAX. DE ENTRADA:

MAX.CORRIENTE DE CARGA:

CONSUMO INTERNO:

TEMPERATURA DE TRABAJO:

OPCIONES:

CONSTRUCCION MECANICA:

DIMENSIONES:
TIPO DE CONECTOR:

DIMENSIONES:

NOTAS:

Serie, arelevador.

Paralas versiones de 12 y 24V en dos etapasde carga’.

Para versiones de mayor voltaje una etapa de carge?

12V, 24,36y 48V.

Proteccion contrarayos.Sin especificar: nUmero de

Joules

Modelo SC1: 30A. A pedido: 50A.

160mA durante la carga.

Entre-20y +50°C.

1- Luz de “Cargando”; 2- Luz de “ Carga desconectada’

3- Desconeccion automética de la carga con bajo voltaje
de baterias®.

4- Combinacion voltimetro/amperimetro.

5- Sensor de temperatura.

6- Fusible automatico (Capitulo 9)

7- Desvio de la corriente de carga.

8- Ajuste del voltaje de flotacion

9- Caja con proteccion ambiental (uso externo)

Caja hechacon aluminio anodizado?, con aletas | aterales

parael montgje.

17,5 cm delargo, 13,13cm de ancho, 7,5cm de adtura

L os conectores de entrada aceptan terminales en forma

dehorquilla. Calibre maximo: AWG 10.

11" x 9” x 3,75" (27,94 x 22,85 x 9,525cm)

1- Durante la primera etapa de cargalacorriente estalimitada por la capacidad generadora del sistema.
Durante lasegunda, lacorriente estalimitada por ladiferenciade voltgje entre el deflotaciony baterias.
2- ldéntica ala primera etapa de |a nota anterior.

3- Laaccion de desconeccion tiene unademorade 3 segundos paraevitar falsas aperturasdel circuito de
carga. El voltaje minimo puede ser gjustado por €l usuario. Pararestaurar laconeccion, deberaaccionarse
unallave de reconectado (reset, en inglés). Esta mismallave pemite desconectar lacargaavoluntad, s

fuese necesario.

4- SOlo para uso interno. De necesitarse un uso externo, debe solicitarse la opcion 9.
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